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EN 


1 


In 


Enable-Signal der Register 


X 




la 


Farbwert eines Kanals 


y 


8 


In 


Farbwert eines Kanals 


z 


8 


In 


Farbwert eines Kanals 


approx 


11 


Out 


Ergebniswert 



Tab. 9 











EN 


1 


In 


Enable-Signal des Moduls 


EdgeVal 


4 


In 


neuer Kantenwert fir das rechte, untere Pixel im Kantenfenster 


EdgePipe_out 


64 


In 


Kantenwerte der rechtesten Spalte 


Win_vp 


289 


Out 


Kantenfenster mit den vertikal positiv markierten Pixeln 


Win_vn 


289 


Out 


Kantenfenster mit den vertikal negativ markierten Pixeln 


Win_hp 


289 


Out 


Kantenfenster mit den horizontal positiv markierten Pixeln 


Win_hn 


289 


Out 


Kantenfenster mit den horizontal negativ markierten Pixeln 


EdgePipe_in 


64 


Out 


Kantenwerte der am weitesten links liegenden Spalte, die nicht 
mehr fur das aktuelle Fenster benotigt werden (erst bei der 
Bearbeitung der n3chsten Zeile wieder relevant) 



Tab. 1 0 





SIB 






EN 


i 


In 


Enable-Signal der Registers 


EdgeVal 


i 


In 


neuer Kantenwert ftir das rechte, unterste Pixel 


EdgePipe_out 


16 


In 


Kantenwerte der rechtesten Spalte 


act Win 


289 


Out 


vertikates/horizontales Kantenfenster 


EdgePipeJn 


16 


Out 


Kantenwerte der am weitesten links liegenden Spalte, die nicht 
mehr Mir das aktuelle Fenster benotigt werden (erst bei der 
Bearbeitung der nMchsten Zeile wieder relevant) 



Tab. 1 1 
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— 1 


IBS 


IBS9 




Reset 


1 


In 


Reset-Signal. tiach Anleiren dieses .Stannic *»rfnltJt eine Initiali- 
sierungsphase des RAMs 


tnit 


1 


In 


Initiali sierungssignal, bei dem die Lange der Pipe neu festge- 
legt wird. 


L 


? 


In 


neue Lange der verwendeten Pipe (Bitbreite Uber Parameter 
festlegbar) 


Shift 


1 


In 


Signal ftlr das Weiterschalten der Daten (neues Datum wird 
ilbemommen, ein Datum wird ausgegeben) 


Din 


7 


In 


Daten-Eingang der Pipe (Bitbreite Uber Parameter festlegbar) 


DOut 


? 


Out 


Daten-Ausgang der Pipe (Bitbreite Uber Parameter festlegbar) 


Tab. 1 2 




Ill 


■89 




EN 




In 


Enable-Signal der Register 


I nit 




In 


Initialisiemngssignal fUr die Masken 


x_in 




In 


neuer Wert fttr die x-Maske 


y_in 




In 


neuer Wert fUr die y-Maske 


EndOfLine 




In 


Signal, das anzeigt, dafl das Ende einer Bildzeile erreicht ist 


xmask 


17 


Out 


Maske, die horizontal angibt, welche Pixel zur aktuellen Umge- 
bung gehoren 


ymask 


17 


Out 


Maske, die vertikal angibt, welche Pixel zur aktuellen Urnge- 
bung gehdren 




Tab. 1 3 








^mble^gn^^^Zahle^^^^ ^ 


EN 


l 


In 




Init 


l 


In 


Initialisierungssignal (Ubernahme der neuen Breite und Hohe) 


width 


n 


In 


neue Breite (nur relevant bei Init=l) 


height 


n 


In 


neue Hohe (nur relevant bei Init=l) 


EndOfLine 


l 


Out 


Signal, das anzeigt, daB das Ende einer Bildzeile erreicht ist. 


x„in 


l 


Out 


neuer Wert filr die x-Maske 


y_jri 


i 


Out 


neuer Wert flir die y-Maske 


Valid 


l 


Out 


Ist das aktuelle Pixel Oberhaupt gUItig (innerhalb der Bildgren- 
zen) ? 



Tab. 14 
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EN 


1 


In 


Enable-Signal des Moduls 


Win_p 


289 


In 


positiv markierte Pixel im Kantenfenster 


Win_n 


289 


In 


negativ markierte Pixel im Kantenfenster 


xmask 


17 


In 


x-Maske (Gilltigkeit der Pixel im Kantenfenster) 


ymask 


17 


In 


y-Maske (GUltigkeit der Zeilen im Kantenfenster) 


yReal 


16 


Out 


Position der Geraden bzgl. des Farbsprunges 


mix 


7 


Out 


Mischfaktor, der angibt, wieviel von der Farbe aus der entspre- 
chenden Richtung zugemischt werden sollte (falls nur diese 
Gerade existiert) 


len 


5 


Out 


horizontale Lange der verfolgten Geraden 


nogood 


1 


Out 


Flag, das angibt, ob die Gerade als „gut" angesehen wird 



Tab. 1 5 











actWin_p 


289 


In 


positiv markierte Pixel im Kantenfenster 


actWin_n 


289 


In 


negativ markierte Pixel im Kantenfenster 


xmask 


17 


In 


Gultigkeit der Pixel im Fenster 


ymask 


17 


In 


GUltigkeit der Zeilen im Fenster 


maskedWindow 


191 


Out 


maskiertes Kantenfenster 



Tab. 1 6 











EN 


1 


In 


Enable-Signal der Register 


ep 


191 


In 


Kantenfenster (edge pic / nicht mehr rechteckig) 


stat_Ieft 


2 


Out 


Status am linken Ende der verfolgten Stufe 


stat_right 


2 


Out 


Status am rechten Ende der verfolgten Stufe 


xA 


4 


Out 


x-Wert des Anfangspunktes (eigentlich -xA, aber Vorzeichen 
wird nicht behotigt / Wertebereich: 0..7,5) 


yA 


5 


Out 


y-Wert des Anfangspunktes (Wertebereich : -7,5..+7.5) 


xE 


4 


Out 


x-Wert des Endpunktes (Wertebereich: 0..7.5) 


yE 


5 


Out 


y-Wert des Endpunktes (Wertebereich: -7,5..+7,5) 



Tab. 17 
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up 


9 


In 


Zeiie im Kantenbild Uber dcr mittleren 


center 


9 


In 


mittlere Zeile im Kantenbild in eine Richtung 


down 


9 


In 


Zeile im Kantenbild unter der mittleren 


len 


3 


Out 


Lange der zentralen Stufe in der verfolgten Richtung 


stat 


3 


Out 


Status am Ende der zentralen Stufe 



Tab. 1 8 







mmm 




tstatj 


3 


In 


tempo rarer Status nach links 


tstat_r 


3 


In 


temporarer Status nach rechts 


statj 


2 


Out 


Status am linken Ende der verfolgten Stufe 


stat_r 


2 


Out 


Status am rechten Ende der verfolgten Stufe 



1 Tab. 1 9 

09 



m 



mmmmm 




















UP 


010 




UP 


10 


DOWN 


001 




DOWN 


01 


NO 


000 




NO 


00 


HOR 


011 




HOR 


11 


BOTH 


100 









Tab. 20 Tab. 21 





an 






pos 


3 


In 


Position, an der die zentrale Stufe endet 




44 


In 


Sektor aus dem Kantenbild, in dem weitere Stufen gefunden 
werden sollen 


jumps 


17 


Out 


im Sektor gefundene Spriinge 



Tab. 22 
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EN 


1 


In 


Enable- Signal der Register 


stat 1 


2 


In 


Status am linken Rand der zentralen Stufe 


stat r 


2 


In 


Status am rechten Rand der zentralen Stufe 


pos 1 


3 


In 


Lange der zentralen Stufe nach links 


pos r 


3 


In 


Lange der zentralen Stufe nach rechts 


jumps_l 


17 


In 


weitere nach links erkannte Stufen 


jumps_r 


17 


In 


weitere nach rechts erkannte Stufen 


xA 


4 


Out 


x-Wert des Anfangspunktes 


yA 


4 


Out 


y-Wert des Anfangspunktes (vorzeichenlos) 


xE 


4 


Out 


x-Wert des Endpunktes 


yE 


4 


Out 


y-Wert des Endpunktes (vorzeichenlos) 



Tab. 23 



s ^ 











len 


4 


In 


Lange der zentralen Stufe 


jumps 


17 


In 


mogliche SprClnge 


pos 


7 


Out 


Maske, die angibt, welche Stufen eine um eins grofiere Lange 
als die zentrale Stufe enthalten 


zero 


7 


Out 


Maske, die angibt, welche Stufen die gleiche Lange wie die 
zentrale Stufe enthalten 


neg 


7 


Out 


Maske, die angibt, welche Stufen eine um eins kleinere Lange 
als die zentrale Stufe enthalten 



Tab. 24 











EN 


1 


In 


Enable-Signai der Register 


pos_l 


7 


In 


Maske, die die um eins langere Stufen nach links enthalt 


zero_I 


7 


In 


Maske, die die genauso Ian gen Stufen nach links enthalt 


neg_l 


7 


In 


Maske, die die um eins kiirzere Stufen nach links enthalt 


pos_r 


7 


In 


Maske, die die um eins langere Stufen nach rechts enthalt 


zero_r 


7 


In 


Maske, die die genauso langen Stufen nach rechts enthalt 


neg_r 


7 


In 


Maske, die die um eins kUrzere Stufen nach rechts enthalt 


mask_l 


7 


Out 


Maske, die angibt, welche Stufen nach links zu einer Geraden 
beitragen 


mask_r 


7 


Out 


Maske, die angibt, welche Stufen nach rechts zu einer Geraden 
beitragen 



Tab. 25 
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EN 


i 


in 


Enable-Signal der Register 


pos 


3 


In 


x-Wert des Endes der zentralen Stufe 


yO 


1 


In 


y-Wert des Endes der zentralen Stufe 


jumps 


17 


In 


weitere Stufen in die entsprechende Richtung 


mask 


7 


In 


Maske, die angibt, welche der Stufen in jumps zur Geraden bei- 
tragen 


X 


4 


Out 


x-Wert des einen Endpunktes der Geraden 


y 


4 


Out 


Betrag des y-Wert des einen Endpunktes der Geraden 



Tab. 26 









Liable-Signal^ 


EN 


1 


In 




xA 


4 


In 


x-Wert des Anfangspunkte 


yA 


5 


In 


y-Wert des Anfangspunktes 


xE 


4 


In 


x-Wert des Endpunktes 


yE 


5 


In 


y-Wert des Endpunktes 


statjeft 


2 


In 


Status am Anfangspunkt 


stat_right 


2 


In 


Status am Endpunkt 


yReal 


16 


Out 


y-Wert der realen Geraden beim aktuelien Pixel 


mix 


7 


Out 


Mischfaktor fUr eine Zumischrichtung bzgl. der Geraden 


Ien 


5 


Out 


Lange der verfoigten Geraden 


no_good 


1 


Out 


Stati an den Enden der Geraden deuten auf keine „gutartige" 
Gerade hin 



Tab. 27 





mm 






X 


5 


In 


Eingangswert 


y 


10 


Out 


Ergebniswert y = - 

X 



Tab. 28 
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EN 




Tn 
in 


Enable-Signal der Register 




t 


Tn 

in 


Maskenbit, das angibt, ob das aktuelle Pixel zu einer Kante 
gehdrt 


yReal 


16 


In 


y-Wert der real en Kante bzgl. des Farbsprunges 


len_r 


5 


In 


Lange der verfolgten Geraden filr den rechten Mischfaktor 


nogood_r 


1 


In 


Rag, daB andeutet, das die Gerade ftlr die Ermittlung des rech- 
ten Mischfaktors wahrscheinlich nicht „gutartig" war 


mix 


7 


Out 


linker Mischfaktor fur das aktuelle Pixel 


len 


5 


Out 


Lange der verfolgten Geraden 


nogood 


1 


Out 


Stati an den Enden der Geraden deuten auf keine ..galai-tige" 
Gerade hin 



Tab. 29 





HI 






EN 


i 


In 


Enable-Signal der Register 


pre_rnix__up, 
pre_mix_down, 
pre_mix_left, 
pre_mix_right 


je7 


In 


Mischfaktoren, die aufgrund nur jeweils einer Geraden festge- 
legt wurden 


Ien_up, 
len_down, 
lenjeft, 
len_right 


je5 


In 


Langen der jeweiligen Geraden 


nogcod_up, 
nogood_down, 
nogoodjeft, 
nogood_right 


jel 


In 


Flags der jeweiligen Geraden, die nicht als „gut" bezeichnet 
werden konnen 


mix_up, 
mix_down, 
mixjeft, 
mix_right 


je7 


Out 


endgtiltige Mischfaktoren fiir die entsprechenden Richtungen 



Tab. 30 
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mm 


mm 




EN 


1 


In 


Enable-Si&nal der Rpoict*>r 


mix_up, 
mix_down, 
mixjeft, 
mix_right 


je7 


In 


Mischfnkforpn filr Hi*» pntcntwpfianrtan D;«ut.... 

"kio^iii uiviv/i 1,11 iui uic cnisprecnenuen rcicntungen 


col_up 


24 


In 


Farbe des Pixels ttber dem aktuellen 


co Might 


24 


J n 


Farbe des Pixels rechts vom aktuellen 


col_down 


24 


In 


Farbe des Pixels unter dem aktuellen 


mixedColor 


24 


Out 


neue Farbe des aktuellen Pixels aufgrund der Mischung 


mixing 


1 


Out 


Flag, ob eine Mischung stattfand (im Triple-Buffer-Betrieb die 
Entscheidung, ob das Pixel zurttckgeschrieben werden muB) 


col_up_new 


24 


Out 


Farbe, die in der nachsten Zeile als oberstes Pixel verwendet 
wird 


coI_right_new 


24 


Out 


Farbe, die in der nachsten Zeile als rechtes Pixel verwendet 
wird 



Tab. 31 



EN 


III 
1 


In 


Enable-SignaJ der Register 


mix_up, 
mix_down, 
mixjeft, 
mix_right 


je7 


In 


Mischfaktoren fur die entsprechenden Richtungen 


mix_u, mix_d, 
mixj, mix_r 

mix_c 


je7 
7 


Out 
Out 


urn einen Takt verzogerte Mischfaktoren 


shift 


1 


Out 


zentraler Mischfaktor 

Flag, ob die Mischfaktoren noch alle durch zwei dividiert wer- ' 
den mussen 


mixing 


1 


Out 


Flag, ob uberhaupt eme Mischung stattfindet, oder ob der zen- 
trale Faktor 1 .0 ist 



Tab. 32 



EN 


1 


In 


Enable-Signal der Register 


mix_u, mix_d, 
mixj, mix_r, 
mix_c 


je7 


In 


Mischfaktoren filr die entsprechenden Pixel 


col_u, col_d, 
col J t coLr, 
coLc 


je 8 


In 


Farben dereinzelnen Pixel im jeweiligen Farbkanal 


shift 


1 


In 


Flag, daB noch eine Division durch 2 stattfinden muB 


mixedColor 


8 


Out 





Tab. 33 



